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Catdlogo Técnico
Estacas Pranchas Metdlicas




Agilidade, Eficiéncia e Economia

Usadas mundialmente, as solu¢cdes para fundagdes e contencdes da ArcelorMittal
Projects s@o, por exceléncia, resultado de um trabalho continuo desenvolvido ha
mais de 100 anos. Uma grande variedade de perfis € oferecida para atender as
necessidades especificas de cada projeto.

Solugdes completas para Fundagdes e Contengdes

+ Estacas pranchas laminadas a quente + Sistemas de travamento
+ Sistemas de parede combinada

Produtos e servigcos personalizados

* Venda + Aluguel
+ Engenharia * Assisténcia na Instalagdo

Aplicagdes Inovadoras de Produtos

As solugdes para fundacdes da ArcelorMittal Projects atendem a uma ampla variedade de aplicacgdes,
desde um simples suporte para escavagdes até projetos complexos, como:

+ Portos, marinas e estaleiros « Hidrelétricas, termelétricas e plantas de gds

+ Passagens subterrneas e trincheiras + Protecdo contra enchentes, controle de

+ Subsolos e estacionamentos subterréneos erosdo e obras ambientais

+ Pontes e ferrovias + Reservatorios e bacias de acumulagéo

+ Adutoras, canalizacdes e estagdes de tratamento « Estabilizagdo de taludes e encostas

* Linhas de transmissdo de energia + Paredes de impermeabilizac&o

+ Obras industriais * Moegas e tuneis de grdos

* Barragens e ensecadeiras «Escoramento de valas e contencdes tempordrias

+ Contencdo de pilhas e reservatérios de mineragéo

Sump
Local: Itabira, MG
Produto: AZ® 19-700



EcoSheetPile™ Plus XCarb”™

A descarbonizacdio é o aspecto mais importante da estratégia a longo prazo da ArcelorMittal. H& varios anos,
o range EcoSheetPile™, € 100% produzido a partir de ago reciclado, além de ser recicldvel e reutilizdvel. E uma
grande contribuicdo para a economia circular.

Langada em 2021, a nova marca EcoSheetPile™ Plus, parte essencial

da iniciativa XCarb™ da ArcelorMittal para atingir seu compromisso de %(,OShee}j(‘)(/

emissdo liquida zero de carbono até 2050, € uma linha produzida com
energia 100% reciclavel, alem da matéria prima reciclada.
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A medida que se torna indispensdvel integrar as certificacdes verdes

.
nos processos de licitagdo, as propostas com uma pegada de carbono %-,\
reduzida s@o mais vantajosas que solugdes ambientalmente negligentes. %Y,

R

(¢ N
% recyclable

100% @

energia "_"_“/

renovavel A

100%
sucata
reciclada

Entrega
aos clientes

A ArcelorMittal é proprietdria das seguintes marcas registradas:

AS 500, AU™, AZ®, GU™, HZ, PU®, AMLoCor, AKILA, Beltan, ROXAN, Arcoseal, HISTAR, XCarb®, EcoSheetPile™ Plus.

Os simbolos ™ e ® devem ser aplicados em todas as comunicagdes e documentos onde as marcas sdo usadas.
Por exemplo:

AZ® & uma marca do grupo ArcelorMittal.
AU™, AZ® e HZ s&o marcas comerciais do grupo ArcelorMittal.
AZ® 26-700N é uma estaca prancha fabricada pelo grupo ArcelorMittal.

Aviso Legal

Os dados e comentdrios contidos neste documento destinam-se somente para fins informativos gerais. S8o
fornecidos sem garantia de nenhuma espécie. A ArcelorMittal Projects ndo serd responsdvel por nenhum erro,
omissdo ou mau uso das informagdes anexas e, neste ato, se isenta de toda e qualquer responsabilidade
resultante da capacidade ou incapacidade de usar as informagdes aqui contidas. Qualquer pessoa que
use este material se responsabiliza por quaisquer riscos. Em nenhuma hipdtese a ArcelorMittal Projects serd
responsdvel por quaisquer danos, incluindo lucros cessantes, perdas de economia ou outros prejuizos incidentais
ou consequentes resultantes do uso das informacgdes deste documento ou da inabilidade de usd-las.

Os nossos perfis de estacas pranchas podem ser modificados sem prévio aviso.



Estacas Pranchas AZ®

As caracteristicas unicas das estacas pranchas AZ® s&o a forma continua de sua alma e a localizagéo
especifica do conector fora da linha neutra do perfil, com influéncia positiva no médulo de secdio e seguintes
vantagens:

+ Relagd&o extremamente competitiva entre médulo de se¢céo e massa
+ Maior inércia, para reduzir deflexdes
+ Sem reducdo da resisténcia devido & flex&o da linha neutra
ou deslocamento do eixo neutro
+ Maior largura, resultando em excelente performance de instalacdo
+ Boa resisténcia a corros&io, com maior espessura nos pontos criticos de
oxidacdo
+ Disponiveis em agos de alta resisténcia para possibilitar o uso de estacas
mais leves

Largura Altura Espessura Area segéo Massa Momento Moédulo Momento Mdédulo
. transversal de resistécia estdtico resistécia
Simples Duplas h t s Estaca Parede o P lasti
Perfil b b+b inércia elastico pléstico
(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) (cm*m) (kg/m) (kg/m?3 (ecm*/m) (cm3/m) (cm3/m) (cm*/m)
AZ® 700 e AZ® 770
AZ 17-700 700 1400 420 8,5 8,5 133 731 104 36230 1730 1015 2027
AZ 19-700 700 1400 421 95 95 146 80,0 14 39380 1870 1105 2206
AZ 26-700 700 1400 460 12,2 12,2 187 102,9 147 59720 2600 1535 3070

Canalizagdo
Local: Itatiaiugu, MG
Produtos: AZ® 19-700
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Estacas Pranchas AU™/ GU™/ PU®
S&o inumeras as vantagens das estacas pranchas tipo U:

+ Vasta gama de modelos com caracteristicas geométricas variadas
possibilita uma opgdio técnico economicamente ideal para cada projeto

« Estacas mais leves devido & otimizacdo da espessura nas mesas

« Fdacil fixagé&o de tirantes e acessoérios giratdrios, mesmo debaixo d'dgua

- Boa resisténcia a corroséio, com maior espessura nos pontos criticos de

oxidagdo

- Disponiveis em agos de alta resisténcia para possibilitar o uso de estacas

mais leves

+ A forma simétrica dos elementos individuais torna estes modelos

particularmente convenientes para reuso

Largura  Altura Espessura Area Massa Momento Médulo Momento I"!éo!ulo.
b h t S segdo Estaca  Parede deinércia resisténcia  estdatico fes'ftef‘c'a
Perfil transversal elastico plastico
(mm)  (mm) (MM} (mm)  (em/m)  kg/m) (kg/md) (em*/m)  (em’/m)  (cm¥/m)  (cm¥/m)
AU™
AU 14 750 408 10,0 83 132 779 104 28680 1405 820 1663
AU 20 750 v 12,0 10,0 165 96,9 129 44440 2000 1155 2339
AU 23 750 447 13,0 95 173 102,1 136 50700 2270 1285 2600
PU®
PU 8HWS 600 283 8 8 12 52,8 879 11930 845 485 995
PU 12 600 360 98 90 140 66,1 110 21600 1200 715 1457
PU 18 600 430 1,2 90 163 769 128 38650 1800 1055 2134
GU™
GU 8N 600 312 75 71 103 48,5 81 12010 770 460 935
GU 13N 600 418 90 74 127 599 100 26590 1270 755 1535
GU 14N 600 420 10,0 8,0 136 64,3 107 29410 1400 830 1685
GU 15N 600 422 1,0 8,6 146 68,7 ns 32260 1530 910 1840
GU 20N 600 430 12,2 95 172 81,1 135 41320 1920 1125 2280
GU 23N 600 450 13,1 10,0 192 90,4 151 52510 2335 1355 2735

Marina
Localizagdo: Buzios, RJ
Produtos: GU™6N






Conectores

Todas as estacas AZ®, AU™, GU™ e PU® possuem conectores tipo Larssen de acordo com a norma EN 10248 e

podem ser conectadas umas Aas outras.

Angulo de rotagdo tedrico do conector:a_, =5°

Conectores de Canto

c9 Cla
Massa ~ 93 kg/m Massa ~ 14,4 kg/m

Os conectores de canto especiais possibilitam formar os perfis de
canto ou jungdo sem usar perfis especiais. Os conectores de canto
s&o fixados & estaca prancha de acordo com a Norma EN 12063.
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Trincheira Mario Tourinho
Local: Curitiba, PR
Produto: GU™ 8N

ax

DELTA 13 OMEGA 18
Massa -~ 13,1kg/m Massa - 18,0 kg/m

Diferentes especificagdes de soldagem estdio disponiveis
mediante solicitagdo. Os conectores de canto séio encaixados
e soldados com um recuo de 200 mm a partir da parte superior
dos perfis.




Sistema de Paredes Combinadas

As estacas pranchas de agco podem ser facilmente unidas para formar paredes combinadas com elevada
resisténcia & flexdo. Os sistemas mais comuns s@o formados por estacas pranchas AZ® como elementos
intermedidrios combinadas com tubos de acgo ou perfis HZ®-M como elementos principais, ou "king pile”.

Os elementos principais das paredes combinadas também atuam como perfis de fundacdo, suportando
cargas verticais elevadas, como por exemplo, cargas de guindastes. As estacas pranchas intermedidrias
agem principalmente como elementos de contencdo do solo e de transferéncia de carga para os
elementos principais.

Sistema de Parede Combinada PAZ

A combinagéo PAZ é um sistema de parede mista composto por tubos e estacas pranchas AZ® unidos
por conectores especiais do tipo C9 soldados aos tubos. Nesta configuragdo, as estacas pranchas
intermedidrias AZ® transferem as cargas do solo para os tubos, que s@o responsdveis por suportar os
carregamentos, possibilitando que as estacas pranchas AZ® sejam mais curtas do que os elementos
principais, gerando economia de material.

Conectores Estaca prancha AZ

' -— obue o g
Tubos Sistema PAZ com estaca prancha intermedidria AZ® 19-700 Dupla
Diametro Espessura b, M, Mo e W,
(mm) (mm) (mm) (kg/m?) (kg/m?) (ecm*/m) (cm3/m)
1219 14 2,679 191 203 379690 6230
1219 18 2,679 235 247 477760 7840
1626 16 3,086 237 247 867640 10670

0 Mo, Massa da parede combinada com comprimento da estaca prancha intermedidria e conectores igual a 60% do comprimento dos tubos.
@ Mg, Massa da parede combinada com comprimento da estaca prancha intermedidria e conectores igual a 80% do comprimento dos tubos.

Contengdo de rejeitos
Local: Rio Doce, MG



Sistema de Parede Combinada HZ®/AZ®

A combinagdo HZ-M/AZ® & um sistema de parede mista composto de:

+ Estacas pranchas primdrias HZ®-M como elemento primdrio de elevada capacidade de carga
« Estacas pranchas AZ® como elementos intermedidrios

- Conectores especiais (RH/RZD/RZU)

O sistema é formado pela combinagdo de suportes estruturais compostos de um ou dois perfis
principais HZ-M alternados com estacas pranchas AZ® duplas.

Os elementos primdrios HZ-M com sulcos usinados nas mesas e espessura de até 40 mm realizam duas
fungdes estruturais diferentes:

+ Contencdio de solo e dgua
+ Estacas para cargas verticais

As estacas pranchas intermedidrias AZ® atuam como elementos de contecdo do solo e transferéncia de
carga, podendo ser mais curtas do que os perfis HZM.

RZD RH RZU

H7 YA7
% = ri
RH RH RH
s 2 B e —
b,
- ! -
designation & connectors
of the king pite TRZD/1RZU S ARH
i

HZ1180MD - 26 / AZ26-700
¢ f

2 king piles nbermediale duuble pile
HZ 1180M D
RZD RZU
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designation 2 connectors
of the king pile 1RZD + 1 RZU

HZ880OMA - 12 / AZ18-700

‘ !

1 king pile Intermedizte double pile
HZ 880M A

Terminal Porto do Agu
Local: Porto do Agu, RJ



Estacas Pranchas Planas AS 500°

As estacas pranchas planas ArcelorMittal Projects com alma continua sé&o as mais resistentes do mundo. Gragas
ao contato triplo entre os conectores, uma resisténcia a tracdo de até 6.000 kN/m pode ser obtida.

Largura  Espessura Maxima Angulo Area segéio Massa Moédulo Momento
resisténcia a de desvio  transversal Estaca Parede resisténcia de inércia
Perfil b t tragto elastico
(mm) (mm) (kN/m) (°) (em?) (kg/m) (kg/m?) (cm3/estaca)  (cm*“/estaca)

AS 500-95 500 95 3500 45 81,3 63,8 128 46 168
AS 500-11.0 500 11,0 4000 4.5 894 70,2 140 49 186
AS 500-12.0 500 12,0 5000 4.5 /%) 74,3 149 51 196
AS 500-12.5 500 12,5 5500 4,5 972 76,3 153 51 201
AS 500-12.7 500 12,7 5500 4,5 98,2 771 154 51 204
AS 500-13.0 500 13,0 6000 4,5 100,6 790 158 54 213

Para verificagdo da resisténcia das estacas pranchas, tanto o escoamento da alma como a falha do conector devem ser considerados.

Observagodes:

finger

1. A largura efetiva a ser considerada para fins de instalagdo
(layout) é de 503 mm para todas as estacas planas AS 500.

2. Angulo de desvio mdéximo de 4° para perfis de comprimento >
20 m.

Tipos de Células

[ ™ - - ‘|’ R _."'\_./' Y ] |- o '_-\‘\/' o v o vl o ™ o v o e .
) | ) | |
Células circulares com estacas de jungdo de 35° Células de diafragma com estacas de jungéo com 120°.

e um ou dois arcos de conexdo.

Instalagdo da Célula

Porto Capurro
Local: Montevidéu, Uruguai
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Sistema de Travamento

E comum paredes de contencdo de estacas pranchas precisarem de suporte complementar na parte
superior, além da ficha no solo. Ensecadeiras tempordrias geralmente usam perfis ou estroncas dentro da
escavacgdo. Paredes de contencdo permanentes sdo geralmente ancoradas com um sistema de tirantes
ligados a uma parede instalada a determinada disténcia atrds da parede principal. Outros sistemas de
ancoragem também podem ser usados. A figura mostra uma conexdo tipica de tirantes horizontais para
paredes de estacas pranchas de tipo Z, com os seguintes componentes:

Exemplos de travamentos

- Py

Siste




Especificagdes das Estacas Pranchas
Caracteristicas do Ago
Os perfis AZ®, AU™, PU®, AS e HZ podem ser entregues nos seguintes graus de ago baseados na Norma EN 10248-1:

Grau de aco Limite IjimAite. Alongqmento Composicéo quimica (% max.)
EN 10248 escoamento resisténcia minimo
minimo minimo L, =565VS, C Mn Si P S N
(N/mm?) (N/mm?) (%)
S 240 GP 240 340 26 0,25 - - 0,055 0,055 0,01
S 270 GP 270 410 24 0,27 - - 0,055 0,055 0,0M
S320GP 320 440 23 0,27 1,70 0,60 0,055 0,055 0,01
S 355 GP 355 480 22 0,27 1,70 0,60 0,055 0,055 0,01
S 390 GP 390 490 20 0,27 1,70 0,60 0,050 0,050 0,01
S 430 GP 430 510 9 0,27 1,70 0,60 0,050 0,050 0,01
S 460 AP* 460 550 17 0,27 1,70 0,60 0,050 0,050 0,0m

*especificagdo ArcelorMittal

Outras especificagdes, como S 460 AP, ASTM A572 e agos especiais com melhor performance contra corros@o, como
AMLoCor e ASTM A 690, ou agos com adi¢dio de cobre podem ser fornecidos mediante solicitagéo.

Tabela de Equivaléncia de Agos

Europa EN 10248 S270 GP § 320 GP S 355 GP S 390 GP S 430 GP S 460 AP
EUA ASTM A 328 = A 572 Gr. 50; A 690 A 572 Gr. 55 A 572 Gr. 60 A 572 Gr. 65
Canada CSA Gr.260 W Gr. 300 W Gr. 350 W Gr. 400 W - -
Japdo JIs SY 295 = = SY 390 = =

Toler@ncias?

Tolerancias AU™, PU®, GU™ AZ® AS 500° HZ*-M
Massa’ +5% +5% +5% +5%
Comprimento (L) 2 +200 mm +200 mm +200 mm +200 mm

h =200 mm: = 4 mm

Altura (h) 2 h>200 mm:£5mm h =300 mm: £7 mm - h =500 mm: £7 mm
t, s <8,5mm: + 0,5mm t,s<85mm: £0,5mm
Espessura (t,s) t >8,5mm: +6% t,s>125mm:-15mm/+25mm
t,s>85mm: 6% t,5>85mm: £6%
Largura estaca individual (b) £2%b
Largura estaca dupla (2b) + 3% (2b)
Retilineidade (q) <0,2%L
Extremidades fora de esquadro +2% b

" Da massa total entregue 2Da peca  *Toler@ncias na geometria de estacas pranchas laminadas a quente de acordo com a EN10248

12
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Instalagdo

Além do suporte prestado durante as etapas de projeto,
cdlculo e dimensionamento das estruturas de contengdéo,
a ArcelorMittal Projects entende que um correto uso e
execucdo da obra é de grande importéncia para um
resultado de qualidade. Com isso em mente, também
fornecemos assisténcias em etapas como:

. Elaboracdo de planos de cravagdo, para otimizacéo
do posicionamento das estacas pranchas em projeto e
ajuste de conectores;

. Andlise de cravabilidade de acordo com as sondagens
locais, assim como a recomendacgdo de uso de técnicas
auxiliares nas etapas de cravacdo, como jato d'dgua ou
realizagdo de pré-furos, quando necessdrio;

. Definicdo de técnica de cravacdo através de vibracdo,
percussd@o ou pressdo, assim como o dimensionamento
de equipamentos adequados de acordo com o tamanho
da estaca prancha que serd utilizada, caracteristicas de
solo e necessidades especificas da obra, como existéncia
de interferéncias, estruturas vizinhas ou limitacdes de
espago;

. Recomendacgdes de impermeabilizacéo de conectores
utilizando  produtos adequados ou soldando ©s
conectores.

Martelo vibratério acoplado em equipamento com torre guia e em escavadeira
Local: UTE Porto de Sergipe

Martelo vibratério suspenso em guindaste




Locagdo para aplicagdes tempordrias

Visando atender a crescente demanda de solucdes
rapidas, seguras e eficazes para obras de contencdo
tempordrias, oferecemos servico de locagdo de
estacas pranchas de aco laminadas a guente em
todo territério nacional.

Principais aplicagdes tempordrias:

+ Escoramento de valas

+ Canalizagdes de rios

 Estacdes de tratamento e bombeamento

* Ensecadeiras

+ Contencgéo de subsolos e pogos de elevador
+ Moegas e tuneis de gr&os

+ Contencgdéo de taludes

+ Escavagdes tempordrias

+ Estabilizacdo de encostas

Principais vantagens:

+ Execucdio extremamente rdpida

- Podem ser reutilizadas diversas vezes

« Conectores laminados que proporcionam
estanqueidade

+ Grandes escavagdes com seguranga

* Instalagdo simples com baixo custo de mobilizag&o
* Maior seguranca (baixa mobilizacdo de pessoal)

+ Obra sem residuos, rejeitos ou contaminantes

+ Canteiro de obras enxuto

Martelo vibratério acoplado em escavadeira

Alguns dos modelos de estacas pranchas disponiveis para aluguel: PU® 8HWS, AU™ 14, GU™ 6N, GU™ 8N, GU™ 13N, AZ®
26-700

Escoramento de Vala
Local: Itaborai, RJ



Acos inteligentes para
as pessoas e o planeta

Contatos

Email: solucoesfundacoes@arcelormittal.com.br

SP & MS Norte e MA
Telefone: +55 (11) 97479-8759 Telefone: +55 (91) 99388-2469
RJ & ES Sul
Telefone: +55 (21) 99701-5597 Telefone: +55 (51) 99611-6937
MG, BA, GO, MT e DF Mineracg¢do
Telefone: +55 (31) 99894-0993 Telefone: +55 (31) 98301-2965
Nordeste Argentina, Paraguai e Uruguai
Telefone: +55 (81) 99196-2437 Telefone: +54 9 116 228 2727
00
# o Norte & MA
Panamd@ --¢ @9 e
Colémbia --- o < Nordeste
o 00 -
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Peru --*
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9 Escritério de vendas

() Fdbrica de tubos Chile --*

Estoques

& Departamento Técnico
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.- Argentina, Uruguai e Paraguai


tel:+5511974798759
tel:+5511974798759
tel:+5491162282727
tel:+5491162282727
tel:+5591993882469
tel:+5531983012965
tel:+5531983012965
tel:+5581991962437
tel:+5581991962437
tel:+5551996116937
tel:+5551996116937
tel:+5521997015597
tel:+5521997015597
tel:+5531998940993
tel:+5531998940993

